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OlaJ @(;� 
@!J6ffdr(JJ w61Zflf[,tf;JUJrr6lJW 
Two hours 

,1� 1 So 50 ©'25)2:D 6cl tbcl gcs;\'25)c..:lo (1), (2), (3), (4), (5) c..:)25) 8�018825) BS&� @iro «;¥1m:>®m cmeeom 86rl 
8�o @%5)o6:i@ID25), rbc..:l, eg�ci o� 8goa:> �l:IS@0m co�c5 � �ti (X) �9 ��-

>i< ID-E!ii2Sl c..:l25)� fil:Je)25)c..:)e) 'fie) ®<t� �(St@Q).

1. o�25) <'tll!:D©V25) 't<- q�@025) 2:D0ow q25)6:J5 8825) (virtual addresses) @ro'0�2Sl 8825) (physical addresses) @02)
q�01.0-Eiiic..:l 2:D625)25):> � c;ae)ooID e,Oi@@c..:li:n @® 't?
( 1) @e:,c..:) (bus)
(2) 253@%5) @l5)2:Dc..:l (cache memory)
(3) o:ic25) e'.b2:Dc..:l (control unit)
(4) @25)25) 2Sl@®25):>25)6.@lii e'.fzs,zs,G.'.) (memory management unit)
( 5) @oc5clooG.'.J

2. orol!S) 25)002:5) 01010101 oro 10101010 G.'.J25) �@G.'.J e:io@:is:1 �@25)@ i;,j3 ®Ce:J AND (bitwise AND) @®©rog®
253010.@liiG.'.J z:D08 <;_?
(1) 00000000 (2) 00001111 (3) 11001100 (4) 11110000 (5) 11111111

3. @0:1� c.,�o (public key) e:iro @o'll<mBZD c.::iz.5Jo (private key) eo:i5m@c.::iw S� @2:1>®025:l (52025) ®W25)25)c.:l 
(encryption) e:iro (52025) 5@2::i)t:D25'.lc.:i (decryption) ro�w02t3 c@m@25), 
(1) qe:i®@£32:i) (52orn @2:5)25)25:lG.'.J (asymmetric encryption) @ce:i CJ.
(2) e:ioa)mo2:1> C52om ©Wt:D25:lc.:l (digital encryption) ®CW c..:l.
(3) ®Cc��® (5201.5) @i:n%5l25:lc.::i (hybrid encryption) ®Ce.5 c.:i.
(4) @e.5'0�ID(3zs, c..:ltB61 �ol!:5) @W25)25)c.:l (private key encryption) @ce:i C.'.l.
(5) e:,@@l�2S) �dt>) ®l!:D25)25)c.:l (symmetric encryption) ®Ce:J G.'.J.

4. rbi:n25)o:i 06ro-Eiii2:1> o:>cc..:lw e.51® @25)�0d® (node) ®w:J5ID25) o:ic co@@G.'.Jwa (central network device) e::xigEJ®
-e:,@@2:i)w 2:D6 qlZS)· @@0i253 d'6c2:5)c..:li:n (topology) rot25)0� c@25)@25),
(1) @d (bus) d6C2Slc5W @Ce5 c.:i. (2) ®'1��® (hybrid) cldC2SlG.'.JZ:i) @Ce'.l G.'.J.
(3) <'tlG (mash) d6c2:Dc.:id ece, C.'.l. (4) �� (ring) ddc25)G.'.Ji:n @ce:i o.
(5) 25):>ozsi:i (star) d'dczs,e5d @ces C.'.l.

5. e-0:i&o:isc5c) e:i@@2S)w e:iro25) '1li:n®0251 @G.'.J:i0� eic25)25)25).
A- e:ie�tB smcd @:l5mID:!5)0 @e� ID1�®
B - ®@@Cl) §G.'.Jm® 25)e)25)25):J@Deo (y@{32::i)@g:12532:1> 80025)2::i) (e-book) ®oe5ffiCD25)e) @c� m1-9J®
c - ®&®m 253e::i@cl sa (520w@rn:i8@oJe, @025) c.:l1.®o �� odc..:ld @:ie:5m©e-,0 @Bm 2:DOID1 �@ 

<yrot:D @c.,'.lva q�@6w 25)e)OZ:i) 8@c.::i:i-i:nBZ:i) (pure-click) 015:>0:JO q:izs,a£3c..:l �OtO-Eiiic.:l tD08 c;_? 
(1) A o@.ai (2) B o@.ai (3) Co@& (4) A e,ro Ce.,@& (5) B e:iro Ce.,@&
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6. orots) 2::W6§zrl' ®aG2:i)Jo© o5cl@o@0a3 (software testing) 25301.� q�8g@0@ <"ticl@08 .:;_?
(1) g63@ro-e.ai o6cl(!!l:ie) (acceptance testing)__. o<w@ o6cl@o0 (system testing)---+ e2:i):i@{w a5cl@:ie>

(integration testing)---+ e'.S2:i)2:i) o825)i!!l:>0 (unit testing)
(2) d2:i)2:i) o5cl@:i0---+ gB@ro-@lii o5cl@:i0---+ o{wB oB'cl@:i0----+ d2:D:i@{w o6clll!l:iel
(3) d2:i)2:D o6cl@:i0---+ ez:Do@{w o6cl@o0 __. gB@ro-@lii oB'cl@:i0 _. o{w63 o6cl@:i0
( 4) d2:i)2:i) o6cl&:ie> _. d2:i):i@{w oB'cl@:i0 ---+ o{w§ oB'cll!!l:>0----+ gtD@ro-@lii o6oo::i0
(5) r&@e,l!S) ®oaes::i o6cl<!!!:i0 (white-box testing)__. 25)::>C ®oaes::i o6cl(!!l::i0 (black-box testing)---+ o<wB

o6cll!!l::i0 ---+ d2:i)2:i) oB'cll!!l::>0

7. ®a�z:D::>offi e5o0b'wm es®::im®cl m® m0 o{w£» e5o0b'w25) e):i,:ioaBw OoiSb°& q0(5;):l51!S)::>082rl e:3@�25) @0d,
®w:i,® (medium) Ba cyro@ (high) c;l'.5)0:i qe:>c;::i25)@ (risk) ®oo®cl qiB a>vd ro�25)::im2538. l!S)0c; q0(5;):i,l!S):i
oiroi�B z:D6 C£>i�®o qiC£>8®cl (evaluation) q0a;i:i5 @0d o{wB oo0b°w25) @c:.'.l::i08©cl � 01C';Bw 8� e0mcl2:i)@
q©dcl@:i ©z:D@625) @0d ro�25):>©2538. ©®® 0:i5ooatBw e:3�c!JJ 0€l:id® 9�9 ®a�ZS):Joffi e:io0b'w25) @c:.'.l::i08 q::>25)a6k.:,
(software development process model) 2:i}®cl c;?

(1) 90CXJ (agile)
(2) @co2:i)aBl!Slo-@liiw (prototyping)
(3) m� ®'.'.l�® e:3o0b'wmc.:i (RAD)
(4) e:3b'8c (spiral) ;, 

(5) �C'.lqiB (waterfall)

8. @ts,:i625J6i ro:i es2rl253ee)t;_25) 25)::>2:ii@-@lii©<.:l@ (ICT) �x>eimo cyro@ o::i® e:i'<troo orol5.) 2:i)06Bzrl' 01.cBw 8%SJ
.:;_:io2:i:lcl'0ocl CL@� 't?

A - qb'w e:i2rl25)::>02S) (semi conductor) m::icll!!l-@lii©c.'.la3 �® gC£>Bc.:l %5Jg2rl q8 8601.wcl e5@ts) c;_ae:l:iome:>ca
@(ID 01�®

B - a6'65cz:D ®@�� (user-friendly) ®aGz:D::>oC£> oro qt;Jdi��-@liid 08cn-e.m2:i)0ca ro�zrl'0:i �®
C - o6a::,-@lii2:i) e:iro ozrl'253@e)t;_25) m:icl®6 ��zrl'e'.l® (merge) @no'tsJ@0zrl' 9�61. (smart) esro �om® (mobile)

COi@® §30.:;_e'.l® 

(1) Ao@& (2) B o®8ii (3) A e:iro C o®�
(4) B e:iro Co®& (5) A, B esro C 8c.:ldC®

9. HTML eo16®c.:Jcl "login.php" @0%5) e,@@zrl'w �®a ts:,;e;ts) 25)@ roii:S &301� @cll5.) edgw 2:i}®cl <r?
(1) <form action ="GET" method ="/login.php">
(2) <form action ="/login.php" method ="GET">
(3) <form submit ="GEf" rnethod="/login.php">
(4) <form submit="/login.php" rnethod="GET">
(5) <form target"=/login.php" rnethod="GET">

10. "Department of Examinations" c.:J25) oc; e:3'<troo URL: http://www.doe.index.htrnl c.:J25) d2:i)::>2:i:l:iB' es@od
&3r&0oc.,z:Dw (URL) m:ieJl5.)@Wzri' qBeozrl'w:ns�c:.'.lcl (hyperlink) 253b'@:i-@liio §6® es�ro:i orom �lcl@0m �@25)
IITML �dl5:l @dgc.:i 2530t� Elis,ezrl' c;?
(1) <a href="Departrnent of Examinations"> http://www.doe.index.htrnl <./a>
(2) <a href="http://www.doe.index.html">Departrnent of Examinations <./a>
(3) <a href="http://www.doe.index.htrnl" alt="Departrnent of Examinations"> <./a>
(4) <a src="Department of Examinations"> http://www.doe.index.htrnl <./a>
(5) <a src="http://www.doe.index.html">Departrnent of Examinations <./-a>
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11. o5�C2:ilc:.'.l� e-)@�@m e-)£3-e'.lt:De'.lznc:.'.l e'.lti3Z51 o5cN!m2:il@c:.'.l0 (single processor computer) o1t5J6-i:.®ocl ®c:.'.l�®cl
ep6®ro 2:5)6, zs,0 07.15J<h® ol'S)d £3b'@::i-@!iic.'.J 2:5)68. 01t5J6-i:.®ol'S) e:i�ro::i qe:>c:s;i:is q125)1® @rn:i6tsJ6i c@::i mi�®
-e:i�roo w� l'S)@�@c:rl' 'cclm e,�'co 2:n®@-@!iio2S)6m o{w83c:.'.l (DBMS) ro::i525) z;s,6, e)(me9 c;?5)m -e:i�c;::ic.:lcl vvam 2:5)68.
01ts;i61@02:51 0®9b°-@!ii B6'@®� qznts;i61e:> ®[! ec:.'.l 96£8 (save).
<g>rol'S) o5�c2:i) 5Szrl @®@rog® o{w83@c:J0 OrotD � enB 2S)e)6 qom ts)Je)!:S) 2:i)Q B@a> c;?

A - e:izrlc;c5ro d50znc:.'.l (context switching) 
B -@roo221 2:il@®zn:i2:il6-@!iic:.'.l (file management) 
C - qm6:i:i @2S)2:i)c., (virtual memory) 

(l) Ao@& (2) Bo@& (3) A e:Jro Bo@&
(4) A oro Co®& (5) A, B oro C c:.'.lzn @c:.'.le'C®

12. oocro%5.l c;ae)ooro co�® (hardware devices), e'.lo�1r2:il (sensors), e:i®@�Q25)oe)c:Jzrl (connectivity) e'.lro.
qvcs;i:i:i ®a5ti>:ioro tsxJeJZ51®c..'.l2rl e,ob'v �0:is qzrltDb'oocc:.'.l (Internet of Things[IoT]) e-ce:i ro1�2rl@e:>zn 9[161
o6e:i6c.:id (smart environment) @ClJoe)zs,cmo ro25) ro12:i). e,oc5€l �0:is qzrlt:nb'o::icc:.'.l 8�@�e) orotD t:D06 0rozrlBc:J2:S>
-e.525))5 e-e) c;? 

( 1) e:il@ loT co�@wd @ @c0& q8tD@c.'.Jd @ Uf P d.c01� @tam e5@@mw z;s,@ 8t5J c.'.J.
(2) IoT 8@3e'.l®2:il qiB B8C5® @ro& q8tD@c.52S) @®@ro9® q@C.'.l (fail) fl 5o ee@d'tS). IoT 80fle'.l® @ 0e5:i c:;1@®22)

q125) (shutdown).
(3) IoT a5e:i6c:.'.lcl �6d'60 qwcl@-@!iie5 (monitor) BB'® e:iro a:icznc:.'.l BB'® 8� 2:il@ @zn:iro12:il.
( 4) Io T 8@.se'.l®2:ilo (setup) zne'.lzn 9[161 �62:il6zn e:i®@mw ZS)@ @znoro12:D.
(5) loT 80flv®2:il (setup) @<:,:J:i2:il:i5rn0CJ o�ro:i qmt:l)c5ooc e:i®@mwt5X>0c:.'.ld t'ftD:l50aa:i:i �.

13. ororn �®£cl 2:D::>l:JCJ@{w ezn:ivzn (non functional) q0cs;ixiw:i0d/q0cs;i:i:it:5)o <iicl©08 c;?
A- 61oc:.'.ld l5)@2rl@c:rl' 01Bz:ile) ci:ic:.'.l:i61oe5 (profile picture) @cro o1wBc:Jo cf/roZ51 B6@c) o5�c2S)c.,:,�c)

qve:id:10 tr,Q}(.'.} Bt5J CJ.
B - 8c)e'.l® o6'cl<l!l:i@e'.l� (check-out) ff<'c:J@ @� q221oot:5)c..'.l q1t5J@clv �01� v:ib'-@!iio (invoice) qmc..'.l cn-@!iiznc.5 

2:S)b 8'1'.l c.'.J, 
C - o{wB@c.'.J0 @d'e:>o 01€>1?5)@ (service availability) 99.9% d ro96:i�CB 8t5J e-e), 

(l) Ao®� (2) B a®& (3) Co®&
(4) A eero Bo®& (5) A, B e.ero C @c:.503c®

14. 61o@cl <i12:S>®0zn @c:.5:ic:.5zn-e:ioi�p�B, (process transition) oorozn e:ic2:ilmzn.
@omeh q1B oo�:imB oro25) <tlcl@vzn aB'� zn®,

1 - q:ic;:izn/9B>1rom w�ro:i @c:.'.loc:.'.lznc.'.l qe:>06 2:5)08. 
2 - Scheduler e-e)zs,?5) �c:J:Jc.'.J25:lc:Jd @25)&6:i m�8. 
3 - Scheduler@®® �c.5:>c:.'.lznc:.'.l @25)&6:.i ro2538. 
4 - q:ic;:izn/gBc;:izn q€le:im @eJ. 

A, Breen C c.'.)25) @cl@cv8m ticlfo qiB qvd'd:i 8�@0gcl ©®:izneh c;? 

(1) A : qv@6 2:il022) CI§ (Blocked) B : znv (New) C : Etiozs:,® (Ready) 
(2) A : zne) B : 91r:izn® C : wovzn (Running) 
(3) A : ati:izn® B : w:i0zs:, C : q00c5 ZD6� Cl§ 
(4) A : w::ivzs:, B : qv@6 2:ilc:5� ci§ C : 9c;:i25)® 
(5) A : wovzn B : znv C : q0@6 2:D622) Ci§ 
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• qo25'.l 15 Be> 17 gcdZ5:l o�ro:i 8�6l olo8®D CJW25) 'tl2Sl®e)Z5) <'cclz:D w.@'t:i 0�0 wczs,zn25:i.

Student_Sport 

Student Id Event Id 

10012 S-02

10022 S-01

10018 S-02

10012 S-03

10025 S-04

10018 S-01

15. tyW25) e)�e) oe)§zrl@zn �®25.l g@25) epzs,:iOc."lEl 't?
(1) BCNF (2) g6® g@15) <'.f:J2:i):J0c.'.)
(4) �zne)25:i 9@25) <f:>zs,:i6c."l (5) <li)25.lll g@25) <f:>ZS'l:>6c.'.)

16. eyrots) 0�0 8g@ili oroe-, 't"l2Sl'@D25.l 92:i):>© e5C2:i)25125.l.

A - e'.'lwc) Wo£l2Sll!'.l) g:i6@25) c."l�62Sl' 0083.

Event Name 

Carrom 

Basketball 

Carrom 

Volleyball 

Chess 

Basketball 

B - Event_Name cocl& Student_Sport D<32@0@ g:>6®25) c."l�O @25) g5.@iij o6:ic.:lclt5) (fully dependent) @el.
C - Event_Id w� �6-toll (candidate) c."l�o§.
<yro25) �®25.l Dc.o2rl§c."l2Sl'/0c.o2rl§ e525)1l @el 't?
(1) Ao@& (2) Bo®& (3) A oro B o@-8i
(4) A e!lro C o®-8i (5) A, B cro C 8CJcc@

17. Student_Sport D<32DD Age c."l�@Elzn 25:ie) Z'.n©®§CJz:i) e'.'l2Sll::i:l 2Sl@ 82::i:l 025.l qe-,6 25:ie) cl@®§@CJ@ qc.oww2rl 10 El
e)e)j e)le:) eJCJ 82::i:l CJ.
q;rots) q0(3;l.J:i25):ie)CJ ®c.:ms5®2Sl B5@ ciliro:i 253eii� SQL 92:i):ia;)CJ �®2Sl' 't?

(1) Alter table Student_Sport add check (Age> 10);
(2) Alter table Student_Sport add where (Age> 1 O);
(3) Alter table Student_Sport set check (Age> 10);
(4) Update table Student_Sport add check (Age> 10);
(5) Update table Student_Sport add where (Age> 10);

18. <'cclt,) ro1961® ro:ie:i@e:>@ (DML) �ffi SQL e'.lw:i25.lc.:Jcl e:>2rl@2rl e.sro25) �®cl 't?

(1) CREATE (2) DELETE (3) INSERT (4) SELECT (5) UPDATE

eo2SJ qe)oC,J ID@E:JJe) 

(Solid State Storage) 

gz:roel;) m1c'.lw 

(Optical Disk) 

(1) �@o.)25, eoc.:l, �@o.)25) (�a£)) 2:moc.,, oc:t:l®�xlo g@Da;) @25)2:i)CJ (RAM), ozs,025:i@c.:l@ @6r:5cl15)6
· (2) ffi2:i)ffi25)®c.:J@ @6c5o2510, f;J®&zs, (<'cae)) ti)I0c.:l, oo®ID:i5 g©Da;) @t,)ZS)c.'.l, fj®@zs, OOc.'.l

(3) ozs,ozr.i®c.:J@ ©615clm6, oo®�:x,5 g�csa @25)zs,w, fj®@zs, (<'caeJ) ts>loc.:i, �®@2:D eoc.:i
(4) e:J25)QZ5:l©CJ@ ©6dclt5l6, cie.i®ro:i� g@e)a;i @25)zs,c.:J,�®@2:D ooc.'.), �@@25) (<'caeJ) 2S11oc.'.)
(5) cio®ei:xie) g©e)a;i @2:S)zs,c.:J, ozs,e:125:i@c.'.)&\ @6r:5cl25)6, .8®@zs, (<iaeJ) 25)IOc.'.), t;}®@25) CJOc.'.)

20. orofS) zs,06cl {e,@c.:} 11001100 - 01010101 qor.:i) ©-8i25) @®®rog@®@ g§bco ��8ocl 25)08 <i?

(1) 00110011 (2) 01100110 (3) 01110111 (4) 10011001 (5) 10101010
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21. @c;@z:s,63 q�g6z:s,o (two's complement) 8��0 orol5:l 2:iJ®zn gz:s,:ic:s;io/gz:s,:iaa e.'.ll5:l:l5 ®e) c;?
A - qf) 636@, e'.lz:s,2i1 BB® @eeB 8&; BB@ 
B - ©�25)C..:l BB@ e:>e::b 2::D:ie5ocl®@ e'.l@ 
C - e'.la� reo@:l5:i, 2 63 q�g62::DC..:l 2SJ�® t36iozno £B@c) ro1B e'.l® 

(1) Ao®& (2) B o®& (3) A e:iro Bo®&
(4) B e:iro Co®& (5) A, B e.'.lro C @c.'.}ee@

22. qoro:i6z:s,825:i (Hackers) 8@@� orol5:l 2::D86 gz:s,:icsaocl /gz:s,:iaa e:>eoCS2 ®e) c;?
A - ®�25:i, q63@o:l'cnc.'.}cl @eeid ('fll5:>1®e'.JD ®c;cl' ®0�®0�d ®0a) qe::ie'.l0eD ro:it3z:s,6 ®ere q25)0e56®c.:l25':i

g@e)(1) D25:i25):i fl �6e5 �eJC..:l2:i)cl �61 � �e,_:i:s,e:1 e5@:ici e'.l@6:fw eo:i825:ielecl 09025) 15)61�(.,525:i @e'.l. 
B - w3zs,, l5:>6cnz:s,:i6 ®Ce.'.l l5:>251 g{meo25:i®co ero:i vmo:i60e 06©�2:D o<wBvea qznve:i6eo25:i g@e)a:i 

e:>25:im:i � @l5:l:i62i161 %5):>cl®� z::iJeBCt:5):> enB s<mec.:l25':i e-e). 
C - (!)fjzs,, gBe::iro e:i�ro::i �e.J cl0ooi@c.:l2:D6�@c.525) (automated) l5:lt3 g{cnec.525':i@co @ro:i V:l5JOJ60eo ro::it3z:;:;6 

@ee:i eyeclz:s,cnl5:l gro::i6 e'.leie z:s,6zs,25)::, � eioe'.Jw::,25):id@z:s, qo6:iwz:s,610zs,©CO 2:5l�c:l::ic.5® @eJ. 
(1) Ao@& (2) Bo®& (3) A e:iro Co@&
(4) B e:iro Co@& (5) A, B e.:iro C 8c.:leie®

23. o60et5lD 25)@ �oocl 6roe:m qots)c.:l l:f12SJ� B6@ es�ro:i e:>c:l::id ® 9�9 HTML ©0:>6® �e>om cpe,_:125' g0e5crx..:i
(HTML form element input type) �®cl e,_?
(1) textarea (2) type="checkbox" (3) type="hidden"
(4) type="password" (5) type="text"

24. e'.ldmatl) t:lJm:>bd CD@QJ25:iwm:i (EER) q:>2:i)aBc.:l 8gQJ� oro25) �cl@e:>25) Dcn25:i§ e5G25)25125).

A - EER q?J2:i)9ts)e5c) ®e ER {:f:l2:i)3Z5l©c.:l€a q1§ 80� @ elots)CO l:fl�� @eJ. 
B - e'.l@csa@z:s,6�C..:l/e:i:i®o25)J32:i)6�c.:l (specialization/generalization) 8@&� q®e16 e5ots)cfo EER S3 o0l53. 
C - �b0e fl2e1:>e5d q::i2:Da82:ll6�c.:, e.'.l�C:00 25)e) e:lo2:DCOC.:,2!D EER @ l:fl2i1� ee). 

Cycfltl) 2:iJ®25) e:>cn25':its3c.5cl/Dcnzs,§ 2S1D1� ee) c;? 
(1) Ao@& (2) Bo@& (3) A rero Bo@&
(4) A esro C e@& (5) A, B rero C 8c:.'.lee@

25. oro25) ts)e)Ocl e:io�0z:s, CS2� 025':i@25':i e,_?
(1) e'.ldm::i6C.'.3 (Amplitude), clozs,w2S) e-e)roC.'.3 (Clock time), e.'.lo@:l5:imC.'.3 (Frequency) eBro m6oro q::ioo®c.5

(Wavelength)
(2) e'.lde106C.'.3, e5o@me1C..:l, 2S)eo0 (Phase) e.:iro 25):>GC..:l
(3) 002:D:>6c.'.l, e..:io@.n:>mc.:l, z:i)GJe) e:iro 25)6ocn q:ic.,:i®c.:i
( 4) 5clw::i6c.'.l, e:io@mt5.lc.:i, 25):>Cc.'.l e:iro 25)60© l:f:JC..:l:>®c.:l
(5) 5dtD::i6c.:,, epe-e)a:,c.:, (Impulse), 2:DCJV e5cO m6ocn qoc.,o®C..:l

26. orom 2:iJ®m 06�@C..:l63 253c.'.l@ ®::iw:l5 (guided media) o@�cl qzs,me5a:itn ®e) e,_?
( 1) e:i®::icl@, 92:Doc:s;i m25':i2SJ e:iro q@w:i6clm
(2) e:i®::icl@, gts)::,cs;i tD2512i1 e:iro cl�� m6o©
(3) e:i®::icl@, gz:s,::,G;l 2:5)2512SJ e:)el) en®6 groe
(4) e:J(�hcl@, q@w:i6cl25) e:iro q1®8 g<ne
(5) g2S):iaa 25)2512i1, e)�l'.:i)J ozs,253@�<:,_mc.'.l t.'.lro q1008 gme

27. e.5o@)5:)l5) �bom (frequency modulation) @eo �®C..:l �):JeJ2:,)@(..:l251 @e:>md 2S)6m ea.>zs,@zs,,
( 1) eJd25):J6c.'.l e.5ro e5o@:l5Jts,C.'.3 e®.8ii.
(2) e'.lclrn:i6c.,, eso@1lJ25)C..:l e5cO 2.S)e:iv o®.8ii.
(3) eJ025):>0c.'.l CDro 2:DCJV o®&.
( 4) e:io&ll:JtDC..:l e:i®-S'u.
(5) e:lo@:i:l:J25)C..:l e:iro r.s,e::i0 o®-So.

28. orom e..:i�ro25:i 2:iJ®m C<'t:>ro6�c.'.l PHP eJBC:l5C.'.3 m::i®c.'.lcl e.'.l�ro:i EleoCS2 ee) e,_?
(1) @class_name (2) &class_name

(4) $class name (5) _class_name

(3) $class name
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29. 'ca;i@e5 54.25 o �e� <fe)@G5 e5o0l�oe) �@ZS) Cr.?
(1) 00011111.11 (2) 00101010.01 (3) 00110110.01 (4) 00111011.1 (5) 00111110.1

30. �eoBti)o ozrll530e (css) oo@ ®"'�® (selector) 8@@� Deoe52 C"toro6�e5 orots) <rid@025) 2:i)LJ6d "t?
(1) .myclass{ color:blue;font-family:serif;}
(2) #myclass{ color: blue;font-family:serif;}
(3) myclass{ coior:blue;font-family:serif;}
(4) myclass:{color:blue;font-family:serif;}

(5) myclass;{ color:blue;font-farnily:serif;}

31. HTML G-o:k5@0e GEf roro POST elw�® 8@@� qa,a,z, 02:rl@m ororn 2:i)Docl "t?
(1) ®B�@ ®"tt:i)@ @d'Do@c.,&62:i) @01532:rl @d'Do"t:i'-'2:i) @025) "tclts) '-'1v@o ro:ivrn @t:i)@c5.
(2) GET vw�®c.'.l POST vw�®"'o De):i 2:i)oc:5c.'.lz:5)@@ ee).
(3) GEf vw�®c.'.l e5o@e)� "tclts) c.'.l1v@ -e:i�roo De):i E�E c.'.l.
(4) POST vw�®@� �clts:i0e g®o-&c., Sg@� 8®o0d 25':llts),
(5) POST qc.:i1t® @o:icl@c.5:i@ (bookmark) 2:i)@ @�:iro12:i).

32. §8c.'.l® @®@ro062:l) (mission) 8{w orots1 ®%S):i6�61De qmc.'.l 2:Me'-' e5@m @02S)d'e)25) �o2:5)o6c.'.l 2:i):ie:im �®c.'.lcl
OfOe5clroc�n�)@ @ome):i en_ts:i. m@d'%5) @®@ro0@6@ @25l:i6�61, eJ©(S;f@©c.'.lm ® e'.)cl e'.)cl 8{wc.5 • 8�025) q0d'do,
®:ib'roro25l0 %:l)d:is 2:5):J�25)0 (real time) cgi�6ocl z:;,625':l e�.

t 

P. 

R 

(01 0) 

'i)ei'.>%5) @®@ro06 8@@� orots) 0cnzrll53 me2:i)zrl2S): 
A - P, Q mro R 8{w o@-&cl @t5):i6�61 8@@� d'Dc:5-&®c.'.l 5BG5cl (Golden Rule of Information) qmz:iJe ee). 

B - S 8{we5cl D1fil® ®G§®cl enB qf:i)6 6c.'.lcl D1fil® %5):>cl®&z::i) m®oclDBm ot:092:i)@ m1eB@ q0a;iXJ ee). 
C - §Sc.:i® B{wc.,2:i) @%5):J6�1 B@iil� qcnc.,, 6® B{w©c.'.l@ @25):}o�DeD l'flB ®�® ®@255 � oro©%5)D 

e.clt)c., t:i)@ ro1 t:i). 
©®® ©®@es:>e160 e5@@mw0 <g)rotil t:i)e)O 0©2:rll53wd/0(l)m,§3 Deoe52 ©e} Cr.? 

(1) Ao@& (2) Co@& (3) A e:iro Bo®&
(4) B roro C o@& (5) A,B e:iro C 8c.'.lee@

33. @o:i@:i'tro®®m ©O@®@Dm o6m�t:i)t:i)O�c.'.l (nature inspired computing) 8@&� oro%5) <ricl®0m 0cnmB
WCt:i)25J2r.l:

A - ©O:i&:i'tro@®m @o@®@0m 06©�ts12:l)6�©d � e:ioB\c5-& m1Dc> e'.le:i(@ e,@�m:i 06©-&t:i) q:its1aoocl 
e:i1eg® z:s,o e:io0b'wmc.'.l §B'®D, cl0:iro:iel2:i'J goo0c.:icl/mo8�wc.:icl (phenomena/scenario) �B'cl@-&c.:i 

z::no @c.'.l:>'t:> ©� Gl®'V, 
B - e,8m��c.'.l0 �@dcn:icl@t:i) m1Dc> q0e@&w ts>6 mi�©® rero vre�@® ro1&:iD 0teJ �8� �5® m�ro:i 

2:l)a@@ §{we., (Artificial Intelligence) ®@2rl ©e5:iQ):J'cro®2rl @0@®®025) o8m-&2:5)2:i)0�c.'.l fil:ie)ts) 2:l)@ 
cl)lz::i), 

C - ©ffi:>@:i1:cro®2rl eo@®@v� o6©-&2:i)2:i)0�c., c5cl@e)@ e:iovt5wmc5 2:i)Oz, e� 06©-&2:i'J epz:s,aB e:iro 
q1G@©:i8%S)@, vl8 e)25):i2rl!Sl6, m:i©6 e:iro 0� e:iclcle) qroc5i:SJ® e)l� d'D31:0:ie:}2:l) o8m6 m�ro:i o®-&tn 
ro:iel%5) 2:i)@ ro1 z:s,. 

cgiro%5) m�rom z:s,D6 0©mSc.:,d/DcnmB cmc>g:, ©e} 't? 
(1) Ao®& (2) Bo®& (3) Co®&
(4) A Qro Co@& (5) A, B e5ro C 8c.'.lee ®
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34. o{wB ddoomw £6® (system deployment) 8@@� Be:>1� 92:i)oa;iw �®d c;?
( 1) e:ia9 d6oomQ e)e)ocl ® mol95c:5� ®®cl® G'Q@®cl @c.:l:icl®z:s> €>w dd:iow �wiS.
(2.) Bw§ cl6oowecl �. Sc.5£:l o6'©c2:i)c.5clo cp:5®ro@cl � a�w63c.5 wovtn £6®0 ro1lSc.5o0 c1©Q},
(3) e5®ocl25)6 cl63om®d' �. 016& earo we) o�w63 e)2:i)e)e;' t03VZ5) @2:i)@l:S.
( 4) q0w cld3025)C.'.l ®@cl o6'�c2:i)c.'.lclo zs,e) o�w63C.'.l 8@@� q0a;iJ.'.l 0m @col@® )@®3��0 01:Swmc.:i 2:i)Q

©1 �@c) q0cldo0cl c@3 @25):l@{
(5) q€>w cldoamc.:i c.:i� §el a�wBc.5® �cl ddomc.52:i) a®�� rooe;25) B6® c.5.

35. 0cDZ5) gz:M© e:3C!2:5)25J25):
A- m�c.5 (hub) @0cl cioero25) o6'ro�2S) a@�z:ii e5@@mw @l!:i)@om q.25)0 clv0c.:i (switch) @@m @�e3w

C,Ol@@ ea@@mw @2:i)@b.
B - d50c.:i @@m @2S)@0B earo VLAN@ c'f30tDil!l2S) 8@8® 2:i)@@�o2:'.i)o�w @2:'.i)@b. 
C - c;cl25) m®®gil!l�®cl � m3@c.5 BScl Q.)8 roo525) ®2:S)©Om ffl5lO, clv0c.:i @@w 03§ e::.ro ®03� (packet)

roo525) @2:i)�. 
D - mo&C.'.l@ c;cl25) es®®g@� ee)roc.5 clv0eC.'.l@ e'.l® qroc.:icl e)e)3 e}z.e.3 @�. 

q,,rol':5) e:iromB q�©625'5 zi,e:>ocl e'.Jl'S)J.'.l ®e, c;? 
(1) A, B eiro Ca®& (2) A, B e:iro D a®& (3) A, C e:iro D a@&
(4) B, C eiro D a®& (5) A, B, C eiro D c.,25) Sc.:iee®

36. 253@o:k:5m @dvoc;:102:l)o (proxy server) 8@&� oro25) c;icl@025:l g2S)ocsa e:ic2:S)mm:
A - 60 e.525):l:l IP �8mc.:i e::i1wv@0 e,62:))06' @�. 

B - e)c.5 ?:JCc.'.J2:i) q163 @0'7) qe)vc.52:i)c) g@e}Clc)c.5 8®::i Be'®c> woe;Z5) @z:s>@c:5. 
C- e,"' Bo�o1.0 g©e'.J(S;) eJm ®eJQ) qe)El eg,cl®253m g©e)(S;)mc.'.l B6® (load) e>�ro::i €>::iol';S) c;cl15> (cached data)

ts)Je)25) 2:il68.
D- e)c::i qomm�zi,c.:im Sc3m cldomw ©e'.loc.:io c;z.m©©m ci@m@crl q0a;i1ll5)3 q�0 @0al 88 9@e'.la;imw B6®o

C,02:il:i8' @e'.l.
<;ycS:>25) 25)€)()' 0rom63 e'.)25))5 @e'.l c;? 
(1) A, B e:iro Ca®&
(4) B, C e::iw Do®&

(2) A, B e::iro D a®&
(5) A, B, C e:iw D c.;m Sc.;ec@

r - ----�---- - -----, 

� • - - - - - - - - - - • • • - - � cln: I 

A.....__,._� • ------S 

37. (glt:025) a6'adC.'.l 8@@�0 0c025) z;,e)6 el©m63/0mm63caz:ii f.525))5 @!, c;_?
I - �c.:i 9b'� 1:pzs,czs,'-'cl (full adder) i@al::icl®l!:D zs,08.

II - S 15)(52:i)m @15)0 S = A ® B ® Cin @ce::i c;icle:ic.'.) wv9 c.:i. 

III - Cout Z5)CJ2S)m §l5)c.:i Cout = AB+ BCin + AC;n ®Ce'.l c;z.clvc.:i roiB c.'.l. 

(3) A, C e::.ro D a®&

(1) Io®& (2) II o®& (3) I 0ro II o@&
(4) II 0ro III a@& (5) I, II 0ro III Sc.:iec@

38� o8o6G-c.,@ £3cl cg,6' @@m e)c) l!S>OZS'.l C<; ©ti>3clQ 8@&�€> OeDZ5) ti>€>0 e)a:>m£3/0m�£k.:icl e'.JZ5)1l @e'.l <;_? 
I - �c.:i qc:5w q:i2S)c2:i)Qd (half adder) i@c.:i3cl@2:i) 2S>68. 

II - e'.)c.:i AND e.5.:i:, OR 1000 o@-EJ:ocl es:,3e}t5)@c.,m @c.:iocl@2:i) 2:i)@ ro12S). 
III - c'.lc.s NANO {e>'.lo a@�� ro3e:Jts,@c.5m @c.53�®ti> ti)@ t:012:S), 
(1) Io®& (2) II a@& (3) III o®&
(4) I e::.ro III a@& (5) I, II e.:iw III S'-'ec@
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39. orol5) gcl@e:>ZS) 2:D:>@m:f (karnaugh) 8§3c.::i® e:ie2:D2rlm.

AB 

00 01 11 10 

C 

z:i)J©ZS)J 8rnC.'.l©®@ @e)wz:s,6 c;cle)m C'r. i;:i)�e) @c;z:s,O q�6-io z53e)i6� tDc:52:SlID gz:i):>C5aIDC.'.l Oel:ltD gcl©e)ID 
z:D06cl <r_? 

(1) AB+BE

(4) (A + C)(A + B)
(2) AC+ AB
(5) AC+ AB

i = 8 

result = 1 

result = result x n 

i = i - 1 

(3) (A + C)(A + B)

40. roi8® eio.:oem63 ��8025!' z:s,6 enB q1d@ro:i8l:S)@c) eflc:>�E:> o.:ol:S) z:s,06 9z:D:ia:ic.::i2:sV9z:D:>(S;l e:Jts)JS ®eJ c:;?
A - e')w <::p<r_:>m 8cl e&:i w�S.
B - e')c., cpc;:>ZS)@c.,@ qi£3 QZS) e:io/5)1>:>e>e 132&i:s,w g£3c;:imw z:s,68.
C - Bw� @ q:ic:;:im aem:i:i �i)®ro:>25!' g£3<r_:>IDW '52ID:i:l ©eJ.

(1) Ao®� (2) B o®� (3) C o®&

(4) A rero Bo®� (5) B -eoro Co®�

41. q:>c;:i2S)w eee:i cnd©<D:>BtD®c.::io oro%5) � qi& c;-i e6.l:> �w vo gBlc:imc:.'.} i!:1:J®cl c:;?

3 2 -4 4 1 -9 5 -6 -1

(1) -25920 (2) -216 (3) 120 (4) 216 (5) 25920
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/ 

42. 0<025) �cl@025) 2:a)e)O 0825)25) 2e)®®e@e.3c)/l@®@e@eico Cyc025) e0v�® 00<0®25:l@ .:n£3 l'.'f1C©CD:>525)@c.'.lc) o®:>25:l
:@c.'.l:JZ5):J52.5)e)c.'.lcl ( e'.l25:l®, ®<';25'.l ec; q:i<;:>25'.lc.'.JZS)c) e'.)25)@ g£3c;ns)(.5) £3@a> e,.?

A- i = 8 

result= 1 

while (i > 0): 
n = int(input()) 

if (n > 0): 
result = result * n 

i = i-1
print (result) 

(1) Ao®&

(4) A oc0 Ba®&

B - result = 1 C -

for i in range(8): 
n = int(input()) 

. if (n > 0): 
result= result* n 

print (result) 

(2) Bo@&
(5) A, B e:iro C 8wec®

43. 0c025) 2S)e)O e)CSJzs5£3ocl t'.l2:5Ul @EJ t;_?

result= 1 
i = 8 
while 1: 

n = int(input()) 
if (not(n <= 0)): 

result= result* n 
i = i - 1 
if (i <= 0): 

break 
print (result) 

(3) Co®&

(1) c.5m� @cl25)c.'.lc) o50c525)25'.lc.'.l 2:5)0� ei:&, X w® o5CSJ�2:D@c.5&3 @c.5:i2.5)@z:s, z:s,6� c@25) c:yc0@ ®c'JD®®@
o5CSJ�2S) el):)@:) �®@e@e.'.lcl, X@ q1£3 e'.)z:i)e:)25)(.5c) o@:>25) e:)z:i)e'.)25)(.jZS) e:i$25) @e)25)l5) o5CD�Z5)02:5) :@o:icl®z:s,
@25):)@eJ.

(2) <yro@ ®c)D@® en_£3 �®@e@oz:s, ozs5� @cltDocl o5Db'mwo B6'®o @od 6@e:i®�.8 (assembly) ro:>(l!):>
@cl2:5)c.,c) ro105o 8Z52 o.

(3) o50b'25)Z5)c.:J (interpreted) z:s,625:l cc; 2e)®®e@c.:icl e:i@k,:i4rZS)c.:J 2:ll025) C'i ( complied) '®®®e@c:i25)o e)e)::,
01eJ @e:lm@c.:im ;@c.:i:icl®zs, @e'.l.

(4) l:1125)1® eyro@ ®c'JD@® ro:i@:i0{§m q1£3 �®@e@ @86 @cl25) (byte-code) Z5'.l©zs5 ro1�zs5@e)25) q:>25):>0ocl
o5e)t$25)25)c.5 25)0� c@m@zs5, e'.101253 &80 @ZS)t5) e'.:l:>@:>25).J:l e,@0:>4tZ5'.l©OZ5) (3&:> CDZS,25):J 025)� i:n:><l!l:ie)c) e)e):i
01e) @eJmw£zs5 :@w:icl®z:s, e)251 253m:i w.

(5) q1rn1® �rnm -e:iz:s,-mm (processors) c:yro@ ®cJc>@® ro:>@:ie)zs5@mzs5 ,n63 �®@cl@, ozs5@ @cl25)oc) o5Dbmwc.:i
@mn:D<.5 @c:i:icl®z:n z:no8.

44. orotD �cl@0m o825)m gz:n:icra@c.:i@ qmc.:i 2:i1®cl 'r?

(100 II 3) % 41 8 

(1) 0 (2) 0.125 (3) 3 (4) 8 (5) 9

45. oro25) t;_lcl@D251 o825)m @clmw, "abcabc" q:ic;:imw @ero @o:icl®z:s, z:n@ 5o C1@@25) g£3e,_:>Z5'.lc:i �®cl Ci,?
result= 1 

(1) 1

s = input() 
if (len(s) > 3): 

result= 2 
if (len(s) < 6): 

result= 3 
elif (len(s) > 6): 

result= 4 
else: 

result= 5

print(result) 

(2) 2 (3) 3 (4) 4 (5) 5
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46. oro?S) 'tl.cl@025'.l o8t5)25'.l' @cl25:l@c.:i@ gBc;o25'.lc.:i 2:j1®cl c;?

x = 100 

(1) 0

for i in range(l,5): 
x=x- i 

print(x) 

(2) 5 (3) 85 (4) 90

47. orol!5) �2:i'J@vm o815)zrl @clrn @�fil®CJ&3 gB�:imCJ �®cl�?

(1) 0

L = [1,-2,4,3,2,-7, 11,2, 8,-1] 
x=O 
for i in range(len(L)): 

if (L[i] < 0): 
continue 

if (L[i] > 10): 
break 

x=x+ L[i] 
print(x) 

(2) 1 (3) 10 (4) 21

48. aro25) �cl@e:>25":l a825)zrl @2.:\i25)CJ @CJ:i255@l:5) 2:i)@ e}c) gtik�GCJ �®cl �?

x=50 

(1) 50

def junc(y): 
x=2 

y=4 
func(x) 
print(x) 

(2) 2 (3) 4 ( 4) syntax error

(5) 100

(5) 31

(5) name error

49. oc:ots) 2::l)e)otsf @®@ro9® o{DB@c.:i@ @C.:l:ic.:i25'.l o:ic25'.l 2::l):i'®i\'e)@C.'3&3 (Process Control Block-PCB) m&fil:i e'.l 'liB
@t5):i6�6cl � c;?
( 1) 253'trore 2S:l1.o 2:i)oo (free disk slots) (@c.:i:ic.:i25'.lCJ2::l)c) ro:ie'.lrn z:s,@ rov:53 253t;rocl 6)1_0 @'®il'fil)
(2) @C.:loc.:i25'.lc:3 re�roo el25":l @2S)2:i) z.:D@®25":l:iz.s,o� @%:SX>OtsJOt
(3) �®@cl6) m�z:s,c.:i (Program Counter) (e:iZS>eomc., ®025:l' @c.:iol:55®z:s, wd25'.l'25:l:i � C,�m e,o@{a;i@c.:i@ 8825'.lc:.'.l)
( 4) @c.,:ic.:i25'.l ro1.��® qol!:ilc.l (@c.5:ic.,mc.5 re�ro:i enB q25'.lm:i5 ro1�2a® qowc.:i)
(5) @c.,:ic.,m®c.:i&3 qe>e:!'6:i (Process state) (c<;:) : qe:>@o w6� ei§ (Blocked), ��:>25:l® (ready) q:i�c.:i)

50. orol:5) 'tl.cl®e:>2:5:l SQL gw:ia;ic.:i e.,ez:;,25)2:5).

Update school set contact_person= 'Sripal W.' where school_id= '04'; 

�ro25) SQL gz.s,oCQc::l @c::l:i255@z.s, BB'®®� oro25) 2:il06cl e:itD:25 ®� �? 

(1) �c.:i school_id = 04 eJ25'.l coe1.Bc.:io25":lel(3o o®�cl contact_person 2:5)@25) q®tDd cl�@C.:lcl �2:ilt5J z:;,6 �®
me> cl@lli@C.:lo 'Sripal W.' qcnc::l �z.s,%SJ 25)08.

(2) e'.)c.:i school_id = 04 el2:5:> coenBc.:io25":lveo o®�cl contact_person c.52:5) cl@i;i@©cl qmc.,c) 'Sripal W.' c.:i2:5'.l
q®t:>16 ej>Cilc..52:i) 62Slt5J ZSJ08.

(3) 6CJ school_id = 04 e.)2:5) coc1.Bc,mr.i ®%556'@®� contact_person cl@@@ m:i®c.:i 'Sripal W.' @ere @eJ25)e:l'
2:il08.

(4) 6c.:i school_id = 04 025'.l coe1.Bc.:i:ime>e (records) o®�cl contact_person c.:i25'.l cl�@@cl qmc.,
'Sripal W.' @ere @025'.lcl z:;,68.

(5) e'.)c.:i school_id = 04 e:iro contact_person = Sripal W. @ere qiB 8CJ�® coe1Bc.:i:125":l @1!5)168.
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