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cxc.:i �� 
@![ 6lf!fr (jJ W6!W ff,{b/ 11.Jff 61JUJ 
Two hours 

-:,, 1 80 50 @ts)ti) e'.>2:n e'.)2:n g(l;\'mcic) (1), (2), (3), (4), (5) c.'.lZ5) 8�610825) 00iceoo:ij @ml®m cme,� oo:,j 
8�6 @ts,:l'6:J@com, e'.lc.:i, 6§� o� �oc.:, �� coe(c:6 oet e:1>t»Oali:n (X) @� (��-

,;, ©�2:i:> c:l25)@ ro:JeJts,c.:,c) eye:l @c;22) <3m>®,@a). 

1. 8�@e)�25) c;cg@c.:i, q®o2:i:> e5c0 cge) t;Gd®G.'.l q:JtD:J6@c:l25) qz§ Oc0ts) c;z2:n@e)m e5oalXJJ �m e5CZ5)25)25).
A - 23110
B - 3478 
C - E7 16 

eyrots, 2:i:>062:n C:e'.J®c.:i 1110011 12 o �c:is ee) c;? 
(1) Ao®& (2) B o®&
(4) B ro:J Co®& (5) A, B ro:J C 8c.:icfc®

2. <v®c.:i 110101.112 a �c:is e)Z5) c;G;l@c.'.l e::loalme) �®2:n c;?
(1) 53.0010 (2) 53.5010 (3) 53.7510 (4) 54.2\0

3. orotsl 25)062:n '@o{§cn®mc.:J' (telecommuting) c.:im oc;G.'.l 01ro1�8 2:i)68 c;?

(3) A ro:J Co®&

(5) 54.7510

( 1) @d'0z:DG.'.l�0 6til@25":lz:Da @0md' ts2@CSJ:l'�c.:J d'd:Jme:Jc Ba me'.lm m:J2:n��c.:i ro:JeJ25l@G.'.l25) 6:Jciz:D:J6c.:i oro9@025)
tilB®cl qzi53 roztilc.'.l:JV

(2) 55w ts2@CO:l�G.'.l d'd:Jmvc 8am s<coc825) e'.l®CO @:Jb(S)(S)ts) (online) d.d'v® 01e:>1clv®
(3) e:i®:Jo e:irnts):JOG.'.l e:i�ro'.J ICT ID'.JVti1 636®
(4) @ts):J6�o1 e3@C:wo�c.:i (retrieve) 636® e::i�ro:J @0� o:Jc;ts) 2:S)Omrn @G.'.l�® ro:JeJts)c.:J
(5) ®c:is co22)@c;22) ®:JbcoCSJ25lv a� 636®

4. arotsl 92:i):JG;) e.:icr:s,25)m.
A -aBcn�r:s,G.'.)r:s, ac; �co (word size) G.'.l22) ®w.l5® e:i1z:D9® t!)l'.S)r:s,c.:, (CPU) @&325) e'.lcl (25l63) ;@G.'.l:Je:lr:s, � 

e.:ll';ile:l22) c@m g;3 QoalJS:J0 @e). 
B - c;i:rl'ts, @e:i@d' �co ( data bus width) clJ:J @615d'ts,6G.'.lZ5:J �CD (register width) a6m�Z5:J@c.:i&3 oc; �enc) 

�90 e:i@@25)w c.:i. 
C - @a:J� q0(QJSts):J e:i�clJ:J vm mvm aBm�2:llc.'.l2:ll ac; �m Q}fl 32 @ro:l' 64 @ro:l' @e). 

eyrots, gr:s,3cg 2:ll06cl 63e}z.6� @e) c;? 
(1) A a@-8o
(4) B clJ'.) C o®So

(2) Ba@&
(5) A, B ro:J C 8c.:,e\'c®

(3) Ca@&
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s. e::lcS)2:5) 't(_cl@02:5) 92:D'.lCSa e.'.lC;2S)25')2:5).
A - @e::iJ� C525J6l (public key) C£d'25.l '©2:5)2:5)2:D a1w&0e; e.'.l25-5253@e'.l<;2:5:l@d @C5@<;2:5:l, acl e'.lcl 6225.lJb'd 8C0C 

(£d'25) @z::5)25)2:5)C5 ID'.l e)@z::5)25)2:5)C5 e.'.l�ID'.l rn253 C525J6cl W.8®G eSJJe}2:5) 2:D68. 
B - 25.l25J @1® (phishing) C5� @@J@ro:f vu e::i5�C2:D 25:l® e.'.lro �6e::i<;C5 0l253 ei8�C2Sl <;cl25.l @e.'.lJ6J 

C0l:§5@c) @C5J<';'.l C0l@2:5:l2:5:l e:i®:io <:yoo@25-56l groJ6 0c:5C0C5zS3. 
C -ZD.8el ei5@e;:ftD2:5:lc::i 636® (port scanning) C52a groJ6tDC525-5 5825-5 ciJC e.'.l15)2Sl'.l62:DC52:D (network host) 

en§ VVa25) 2:D.8el @ro5 @d'0:i025-5 ro�2:5:l:J C0l:55® e.'.l�c:0'.l ro:iV25.l @2:D@62:5:l J@®C5i:n. 
D - e.'.lo@moz:;, qcle.'.l2:5:l (digital signature) V<;2'.ld 25.lle::llC e::i&_seJ e525.lme::i2:5:lC5 i:nB® (authentication) e.'.l�WJ 

en:ie'l25) @2:D@c:5. 
®Wbl 92:DJCSa z:D06z::sl' 2530l6� @eJ <;? 
(l) B roJ C e:i®So
(4) B,Cro'.l De::i@&

6. 0c02:5) 92:DJ(Sa e.'.lC;2Sl25')2:5).

(2) A, B roJ C e::i®&
(5) A, B, C roJ D @c.5cfc®

(3) A, C roJ D ei®&

A - IP 6:ie;C52Sl en& DHCP @d'0J<;:iC52SlC5 ciJC e,e::il@@ e.'.l�roJ IP <3825:l C0&2Sl0 @025-5 z:;,68.
B - DNS @d'0:J<;JCl2SlC5 e)e5@ 25:l'.l® IP <3825:luco e::i50c:525)2:5)GJ z:s:,68.
C - Ff P @d'0J<;JC52:ilc.'.l ®125.l� g@e'.lCSa 025:l c<; @0i;ll 83 2536325) 2Sl68 (caches). 

<:yro25.l 92:ilJCSa z:D0c5cl 2530lc5� @e'.l <;? 
(1) A ei@&
(4) B roJ C ei@&

7. e5W25.l 92:il:JCSa e5C2Sl25')2:5),

(2) B e::i@&
(5) A, B ro'.l C 8C5cfc@

(3) A W'.l B e::i@So

A - TCP C5� e:i®@25-5w25.lJ 2:5:l1�61 (connection oriented), VCl:lUJe.'.l roroC025) ib®JUCc.5£ (protocol). 
B - UDP CJ� e5@@25-5w25)J 6&325) (connectionless) eJcg0Je'.l@c.525-5 @25.lJO 253CJ®J0Ce5£. 
C - TCP e:iro UDP CJ� g0Jro2:5) d'6c5@CJ63 (transport layer) 253CJ@J0G @e'.l. 

tyc02:5) 92:il:JCSa 2Sl06cl 253016� @e'.l <;? 
(I) A e::i@So
(4) B ro'.l C o@So

(2) B e::i@So
(5) A, B roJ C 8C5ce@

(3) A roJ B e.s®&

8. OSI e::i�c;@1CSa c'fJ2Sla§@c.'.l&3 ci:JC d'doc.'.l (network layer) ........................ e:i25-5253@e'.lc;mCJ e:i�c0:i t:;:ic.'.l2Sl @e>. 
Cg)ID25) 92:D3CSa@C.'.l&3 63d'25)l2:5:l 86v@D eirom 2:D0c5cl @C53C01S @eJ <;? 
(1) 9612:D@d Ba 9012:Dc.'.lD (node to node) (2) gro0@d Ba C0@mJ25')25)c.'.lu (source to destination)
(3) 8®@@25-5 8®@o (hop to hop) (4) d'e'l0@di3 80 @Jc:5C02SlJ02:llC5D (switch to router)
(5) l@c.'.l'.lVG@c.'.l25-5 @C5:i0<3e.'.lu (process to process)

9. oc02:5) 2Sl0c5cl C a25-5&@d e5J(5C52Sl en& e::iclz:DJOz:D (host) Q.)3 C0&25) oro IP (58251 C0-©iim 8�@0@25') .:;clu8 <;?
(I) Sow 256 (2) 8e:ic065536 (3) l6e.'.lc0 256 (4) 16e.'.lo, 65536 (5) 24e:ic0 256

10. owZS) 'tlcl@e:>25) �@25) OJC e::i25-5§c.5z:s:,c) 192.248.254.1 C525) IP <38251C5 qC.-:Jcl @e'.l <"t?
(I) A (2) B (3) C (4) D (5) E

11. OSI e.'.l�c;@c;� c'f'.l2:Da&@C5&3 OJC d'6c5@e50 (network layer) 253C.-:J®'.l0G c;cl2:5) e'.l'z:;,z:;,c.5z::sl' (protocol data
unit) .................. cl @Ce.'.l c01�25)@eJ. 
eywm 92:D'.l�@C5&3 roe:\'2:5)1 m 8ov@ e:i�c0J ac0m 2:D06cl S�S @e'.l <;? 
(1) 6J�0 (frame) (2) @�e)c.5 (segment)
(4) o&e'leJC.-:J (message) (5) 012:ilc:l3u (packet)

(3) ZD.8e'.l0 (window)

12. � 1:nB e::i6C0�ZD qJ0C.-:Jm qoC0 � � (access speed) {f0@d5ID� 6§@0e,O 25301�0 @ei@C0de:>:i
·encl@cl elc02:5) z:;,0c5z:;, c;?
(1) 2536325) @2:5)z:DC5 (cache memory)> gwJ25) ®mz:;,CJ (main memory)> �®@2Sl e3d'2:DC.'.l (magnetic disk)>

@6i5d2:5)0C.-:J (register)
(2) �®&2Sl e3d'2SlC5 > gw:i2:5:l @l5)2:DC5 > 253632:5) ®25.l2SlC5 > @c5c5d'mc5C5
(3) B®&z:;, e3d'2:DC5 > 9W'.l25) @2:5)2:DCJ > @c5i5d2:5)0CJ > 253&32:5) @2:5)2:i)CJ
( 4) @c5od'mc5C5 > 25353m ®m2:ilCJ > gwn5) ®m2:ilC5 > �®@2:il e3d2:DC5
(5) @6ad15)0C5 > gwJm ®25.l2:ilC5 > �®@2Sl e3d'2SlC5 > 253&32:5) @25)2Sle.'.l
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AL/2018/20/S-I 13. Ocl:ll:5) <';"Lcl@0Z5) OC)(S)�2:i) @25)2:i) e)(j(S) e5C2:llZ5)Z5).
A - CMOS @25)2:i)(.:) 
C - e51@Z5)8 @25)2:Dc.5 (flash memory) 
E- RAM

- 3 -

B - £@!5) @25)2:Dc.5 ( cache memory) 
D - c;ae:l 25)1cJc.5 
F - @c5od25)c5 (registers) 

�rom � q252@6z,, Z5)@:i5 (volatile) ®ml:,) 0c5C0 0z,,@z,,: 
(1) A, C ro:i D o®&. (2) A, D ro:i E o®&.
(3) A, E ro:i F a®&. (4) B, E ro:i F a®&.
(5) C, E ro:i F a®&.14. HTML cp@25) aro25) <;Icl@0Z5) 92:D:i� e5Cz:DZ5)Z5)_

A - q25)5cl9 ZD2el0cl @[le:iw @2:D:iDdvcD @@�®D HTML 6:i� ro:ie:325) @2:D@b. 
B - <frameset> CECZ5)®c.5&3 rows e,accl®�c:J HTML 8fl02:D q1§ Bod 6:i® (S)�Z5) qbo c;cl08. 
C - <frameset cols=" 100, 500, 100"> ®@z,, £@e525:>0 c;clv?:5) cc; @e3@c10 ao@mvcl e:3&325) Bod 6:i® 

2531:5®:i�c:J ©z:D©c5. 
�ro25) 2:DVO e)(S)z,,§c.5clle)mz,,§ 25301� &e) c;? 
(1) Ao®& (2) Ba®& (3) A em Bo®&
(4) B ro:i Ca®& (5) A, B ro:i C Bc:Jdc®

HTML@cl25)G:J @c:i®a:i®o:icl� e)Z5) gt53.:; :iZ5)G5 <html> <head> <title>Cojfee Shop</title> <!head> Coffee<body> black hot drink <0> Milk<fJ>Cojfee<!fJ> white cold drink <@hblack hot drink</@> <fJ> Milk<lfJ> <@>wfrite cold drink</@> </0> <!body> <!html> 
@d@c 0, fJ eero @ e'.l�ro:i ©c:J�e.5 8� c9cZ5)0c (tags) £010� 8@,@v13 �®cl c;?
(I) dt, dl, dd (2) dl, dt, dd (3) dd, dt, dl (4) dt, dd, dl (5) dl, dd, dt

16. vc,.:ivcl £1:5®:i�e.5 86® e:3�ro:i e)Z5) aro25:> HTML @cl25)c.5 eecz:DZ5)Z5)_
<html>
<head><style> table, th, td{border: lpx solid black} <!style>
<I head> <body>
<table>
<tr><th> Name: <Ith> <td> Kamal <ltd> <!tr>
<tr><th rowspan= "2 "> Telephone: <Ith> <td> 55577854 <ltd> <!tr>
<tr><td> 55577855 <ltd> <!tr>
<!table>
<!body>
<!html>
<;yWZ5) @z:;)Z5)C.5 ®SZi:S' 253c:5®J6e.5 €)25:1 gti3

<'c
J25:lC.5 ('jcj:Jts) 2:ll06cl c:;? 

Name: Telepboce: N-: Kamal 

Kaaw!!:;;:� 55577854 Telep)M>ae:55577855 

( l) (2) (3) (4) 

Same: 

(5)
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17. o'-i_oCJcl cn.ZSJ@:5) BB® -e:i��:n e:)25) Be>io� HT,ML gz:D::>(QCJ 2:iJ®cl c;?
(I) <img href="image.gif' alt="Mylmage"> (2) <img alt="Mylmage">image.gif</img>
(3) <img src="image.gif'' alt="Mylmage"> (4) <image src="image.gif' href="Mylmage">
(5) <img href="image.gif' src="Mylmage">

18. 0b@ 1969 � go®06a ®B-e:i2:il o� ®m o::i mlRJ® -e:i�ro::i 8 qrom02:i'l::>CQ 0::i6z:D::i0 -e:ie2:i'l25-5Z5:l. @®® -e:i®gb-©ii
@c:i::ic;::i®CJ B@vc;z:D825-5 £630 @c;@Z5:l2:jl e'.3825-5 @ Coz:D::>0 -e:iro Cfl@®6zs,::i 6cl-e:ii:s:, 025:lOc;CJ ZSJ@ 80®25-5 @ Coz:D::>
CQ025-5 V£JC©CJ25) V2S)'.)(Q25)CJ 2S)025) C�-
orom 8 £Je'.l® qZSJ@6251 2:i)®£251 q;,rob® @25)::>0ZSJo'l q©CJ c;-icl@u8 c;?
(1) qems::i0z:D::>CQ ®clCCJ d©i:s:, @6::iz:Dclfl0 eiao5@CJ251 Bai:s:, e'.l® o�ro::i eiro@cl ti3-Sii® (counting down)
(2) qrom0z:D::>(l;) ®uCCJ eiaoB CQOlcl0::iz:Db@-©ii cl@@�©CJ251 ®@c;Z5:l @®::i@o.J'.ll5)
(3) qwm02:i'l::>(l;) @clCCJ v25-5 s; G;J01 i:s:,0::i2:i'lb@-©ii cl@@�CJcl q1Z5Je'.l025:l @®::i@ro::im
( 4) ©G:J25:l©::i@ £Sc q::i®d@9325-5 m® ei@® 8CJ06 -e:i� ®m ml§ @®::i@ro::im
(5) q::io9 eia85CJ 2:i'ld::> eil®-Sii@®� mmZ5:l©::>@25-5 e�::imo'CJcl ei§m 8 @®::i@ro::im

19. 2:i'l::>CCJts:l -e:i®m o6m-©iiz:D0C e.'.loe>bwZ5:lCJcl qc;::>@ orom gl':S)::ic,;i e5Cz:D251Z5:l.
A - 06©-©nz:DVC OZS)e'.)25) ©VCDC.'.l e:lo.l V£JC o6@ro3e:5Z5:lCJ CJ25) @c;l::l)@ e)lw V Cfll5)· 
B - 06©-©n2:DVC3 e'.J2S)e.325) @eJ(j)CJ e>1w � qm6 06©-©iil::l)CJZ)) ©ill'D63l::l) g®::i-©iiCJ <'.'.f8 V q'll5). 
C - 06<0-©iizsivc B£JC ei6@ ro3oZ5:lCJ e.3ro @ro<ol5l2S) g@::i-©iiw CJ25) @c;2S)@ qfl v q1m. 

eyrom 2:De>o 0m25-5§CJcl/0©25-5§ £3016� @e) c;9 

(1) Ao®& (2) B ei®& (3) A ro::i B o®8i
(4) B ro:i Co®& (5) A, B ro::i C 8CJcC®

20. orom � q163 e>m251§ e:icz:D25-5Z5:l.
A - e);JcS)25) @de:>::i dd::>25:lCJi:D ®6325-5 o6CD-©nz:i:l©CJeD q1§ o::i6@ro3ti32:S.'lCJ25)@(J) ©e'.l'D<(J)cz:l) ©l5)'.l0ZSJ01 02:D®-©n 

B@c:i3c5mc:i2:iJcl e@::i�@ o::i6@ro3ti32:i'lc:i251@CD @o<o<©clz:Dcl0CJcl (privacy) qc;::i@ ©1cl§0£. 
B - mB o665c2S) @eo� e:i63m ®a£J2Sl'.lo(DCJ2S) Baomcl @e)25))5) o::ib(l;)e)c.'.)2:S)c) c@::i �® ®a£JZSl'.loCD©CJcD 

63®2:D® q825lz:D61a (copyright owner) qc;::i@ 025) @0<o6cl0c:i (piracy) 8g@� (.1)1cl§0£. 
C - @v25)cl q@CJ�@CD ei6m-©ii2Slc.32Slo q25)0a6@c.325-5 g@v(S;) v® £S§@c.5 @®251® a::ic;::i0::i6::ii:s:,@2S)c; <D1cl§0B. 

eyrom g2Sl::icn qZSJ@625-5 2Sl06cl 0c;oCQ @v c;? 
(1) A ei@&
(4) B ro::i C o@8i

21. orom c;-icl@025) §CCJ::>� gz:s:i::>(l;)CJ -e:iel':5)25125:l.

A+B.C

(2) B ei®&
(5) A, B ro::i C 8CJce@

eirom c;icl@025) z:D06cl q;,rozn gz:D::icnCJcl ZSJG.l5 @® c;?
1. A+B·C

II. A-B·C

III. A·B+A·C

(3) A ro::i B ei@&

(1) Io®& (2) II ei®& (3) III ei@& ( 4) I eBro II ei®& (5) II aro III ei®&X 
A 

Q:�x :�x 
AB 
B 

I II III 

(1) I ei@8i (2) II ei@& (3) III ei@&
(4) I oro II o®& (5) I, II e.5ro III 8c.3cC@

X 
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23. eyrom ro1.<§® ocJrom @6325"5 ey�Bocl @2Sl@6m cne@ro:16m@e5 o®6l2rlw@C525"5 orom 2Siv6cl :5301.6� @e) c;?A - e'.le5 q:ic;:i25) 10 cl ro2538. B - e'.lC5 q:ic;:i25)@d' q1§ eyc:50@0 oo@me:ie e'.l2Sl�e:l ro-©ii25)C5 2:Sic:58. C - q:ic;:i25) 100 cl ea:i ro1.253®cJ "i � 10 e,_?" C525)25) @025:ld z§lB@ o®-©iicl 01@ro. (1) A o®$ii (2) B o®$ii (3) C o®Sii(4) A eiro B o®$ii (5) A eiro C o®Sii24. eyrom cf1.C@m:16m®c:iO orom oo@m q:i<;J25:l @e;ei c@:i �2rl@cl 25:l® g§<;J25:lc:J �®cl @eJ c;?2, 8, 9, 3, 4, 10, 6, 5, 13, 19, 12, 7 (1) 10 (2) 30 (3) 42 (4) 49 (5) 56
25. @<;25) ec; ®25:ll® q:ic;J25)C5cl O�c0J 0c02S) e5�c025) �®25:l 0825)25) �®@e@@d'/e:le gBc;J25) (yl:D2S) <D1.<§® OcJ<:i)25)@Incl c;clv25) q1C@<D:1B2S)@@d' gBc;:i25:le5cl o@J25) @e) c;?I- i = l II- result= 0

result= 0 for i in range( 10):
while (i <= 10): n = int(input()) 

n = int(input()) if (not(n % 2 == 0)): 
if (n % 2 != 0): result= result+ n 

result+= ni = i+I 
print result (1) I o®$ii(4) I aw II o®$ii print result (2) II o®$ii(5) I, II ow Ill 8C5CG @ III- result= 0

i = l
while True:

n = int(input()) 
if (not(n % 2 == 0)): 

result = result+ n i = i + 1 
if(i>IO): 

break 
print result (3) III o®$ii
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26. c;dl5) o®c;:i o®@zrlw@c.:izrl orol5) c;icl@0m, 0e02rl§ ocz:;,:i @cmm.

A - £6-io:t1 C3ti)6 (candidate key) ci�, 0CQ02:D en§ @d@cicl qmm:t10 ro�mo e01�@c) e,02:D:iB' vm 
Bo10cl @ro:f Bo1 &lBaciB. 

B - e3z:;,eei c.:i�o (alternate key) c.:i� god@z:;, c.:i�o (primary key) @Ce5 @tsY56:i @m:ie0d £6io.1S 
C3�6&l. 

C - g:id@lz:;, C3�6 o'1ro:i q63C5em.1S (NULL) q©c.:icl ;§3a)e3 ,s:Yc.&l c.:i. 
eyrol!S) z:;,06 0e0zrl53c.:icl/0CSJzrl§ £01� @v c;? 
(I) Ao@&
(4) A roo Co®&

(2) Bo@&
(5) A, B roo C 8cicc@

(3) A ro:i B o®&

27. c;cll5) CD1�® oDrom0c @:i636 �m:ib'dvcD (external entities) qc;:i@ orol!S) gz:;,:icsa ocz:;,mm.
A - @:i&l6 l'.S2l5):ib'd, gb'0 qb'dc;cl0m cc; ro186® 6D:i0cl qi§ g<e0ce3�, o<w&c.:icl @ro:f e5oe3w:ime3cl 

e3C3 ro12:D. 
B - @:iB6 �25):J<Jd, ;®c.:i:i08C3cl (process) e:i�ro:i cpc;:im c;cl25) gro0c.:icl @c:sxf/oen ;®w:i08c.:iz:;, g§c;:im 

qmrnwcl e'.lw cDF:i'l. 
C - &:i636 �m:ib'd e:i1® vD® c;dm cn&f;):ie)2:5) @v. 

eyrom 2:D06 0CD2:5)53c::Jcl e:325).15 @tJ c;? 
(1) Ao@&
(4) B ro:i Co@�

(2) Bo@&
(5) A, B cl):i C 8c.:icc@

(3) A ro:i Bo@�

28. c;2:i1ts'l o®c;:ic.:i o<w&wz:;, arots'l c;1cl@0m e:i@@2:5)wt5'l:i a5l@®:i0 (relational schema) e:ic2:D2:5)m.
Subject (SubjectJD , TermID, SubjectDescription)

e563 SubjectID , TermID cl):i SubjectDescription c.:Jm g_ ............... 0m qts'lo Subject c.:Jmm ............ @v. 
eyrom rodm12:5) 8oe.l® e.'.J�ro:i 0£):icl ® 8�8 025)@2:5) 8g@0g2:5) owm zs,Docl c;? 
(1) c:,accl@� (attributes), e:i®&mwc.:Jcl (relation)
(2) o®@mw, c:,accl@�c.:icl
(3) c:,ocv�c.:i:im (tuples), e:i®@mwc.:icl
(4) e,OC1&lw:im, e,OC2:i'l®�c.:J2:i'l
(5) o@@2:5)w, coc1&lc.:iomc.:Jcl

29. 01:l)ts) c;1cl@Dm z:;,o<:5w e:icz:;,o @cmm.
A - c;imD o0§m o<w&@d CD1De'.J ro�mo ©1�® 
B - Vz:DCO ve:i�® @c.:J:famo £6® 
C - @25):J0�61 o{w53@d q0Ga:isrn:i g®@cle)c.:ic) q2l)0 @O@ CSJ1dv® 

eyro25:l z:;,:i<:5c.:i082:5) 2:ll06cl o<w& oa0b'wm 60 0l@@c.:J63 �8z:;, v®b'csam@c&'; (preliminary investigations) �8 
zs,6� C1.@i;v <;? 
(I) Ao@&
(4) B ro:i Co®&

(2) A roo B o®�
(5) A, B cl):J C 8c.:icc@

(3) A ro:i Co®&

30. c.:i® q:ic.:irnmc.:icl �@ o®�cl (in-house) ro:ivme3c) cn1.�@c) £e3@rn @ts):i6�61. o�w§c.:icl e:io0b'wm@d::'; orots)
z:;,06 Ga2:ilXl25:l:J g61ac.:i qw:isc.:imc.:i £6® e5:i®:im:is@c.:J2:5) 8� � c;?
(1) q:ib'cb csa2:D:ism:i0 (economic feasibility)
(2) @0@@�@o:i@ csaz:;,:is25:l:i0 (market feasibility)
(3) @®@rog® «lZS>:l525)o0 (operational feasibility)
(4) oavw:im®c.:i cs;i2:Sl:is25:l:i0 (organizational feasibility)
(5) rn:icl@&z:;, cs;iz:;,:ists):ie) (technical feasibility)

31. e-0:is:ia:i6 e:i@@2:5)w arom gzs,:ics;i ocz:;,2:5)m.
A - @cl ro:i cl�cl (brick-and-click) c.'.l2tJ c.:J® e:i®:icn®z:DD ®:ibmcnm @zm0m (offline) ro:i ®:ibmcn25:l (online) 

c.:Jm @c;z:D 62:Do e'.lz:D� z:D6 0.1S:io:i6c.:i o0d0:i@CSJm c.:i:i ro1.&l Dma:i6 q:iz:Da§c.:i&l (business model). 
B - 8@c.:J:f @cl (pure-brick) e.'.l2lJ c.:i® e:l®:iro®z:DD @ro'O§z:;, 01.01.cl®cl o®�cl en§ Dmo:io epZDa£3c.:iB. 
C - 8@c.:J:f cl�cl (pure-click) 0mo:i60cD qzrll5'lb'a:icc.:i ®Z5'l a®�cl a1.01cl®cl ,ntS).

Dmao6 qozs,a§ o@@2:5)w@c.:J2:5) eyrom zs,06 0e0m53/c.:Jcl £016� @v c;? 
(1) Ao®& (2) B a®& (3) C e:i®�
(4) A roo Ca®& (5) A, B ro:i C 8c.:JeJ'c®
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32. cp@C12:D2:D6-®nc.:i, c�-®nde:>c.:i, eJ@25)1c;:id�:ic; o{wtil ro:i e,02:D6-®n o:ic25)c.:i 2:D625) 9�6i 253@vd ©C.5�®cl (smart
home application) oro25) 2:D062:DD o;:iro6-®nc..'.lcl @e) c;?
( 1) 08-®n:i@2:D o8CD-®n25)c..'.l ( evolutionary computing)
(2) @� e'.l'omZ5.l o{w£3 (multi-agent systems)
(3) d0ro:iv wb®@c..'.lm q�g:i-&m o8m-®n25'.lc..'.l (nature inspired computing)
(4) ®a�2:D:ioCD e'.\'025:)m (software agents)
(5) o:ic:50@2:D o8m-®n25)c..'.l (ubiquitous computing)

33. 2:Da@® s{wc.3 (artificial intelligence) re@@25:)w orom 92:D:i(l;) rec2:Dm25).
A - c'fc.'.l:JV25) 25)tOtC (spam) @oorom tjl@ 2:Da@® §1w o1w£3 es:):)V25) 2:D@ roiz:s,. 
B - 2:Da§® §{w o{w£3vcu q5253cr.fv25) @Z5.l:ic5tjl61 vcr.fe-d@-®nc.:i £5@® c01£c.3:iv 1:n25).
C - 2:Da@® §{w o{w£3c.3cl c..'.l� oaclv Oa@c.'.l@c.363 c.:i® c..'.l® e5c'.)325)e)<3c) re®@mw c;dm qdod 2S)(J CD1�®, 

(S)@e):i £5®, e'.l1zs,8® ro:i g'1bcs:i25)c..'.l £5@ re<c;ro:i e)25) o1w£3c.'.l£. 
tyro25) 2:De:l6cl 253016� @eJ '1? 
(1) Ao®&
(4) B ro:i Co®-&

(2) A ro:i Bo®&
(5) A, B ro:i C8c.'.lcc®

34. @®@cal es):)@:) e'.l(l) @®@cal o8e:lc525)25)c.:J 8@QJ<c; 0<025) 92:D:JG:l OC2:DWZ5'.l.

(3) A ro:i Co®-&

A - e'.l®o:i'12:i)c.:Jcl (compiler) 062:DD e.cl 92:D:ia;ic.'.l Qlili3m, @®@Calc:Jcl o8vc:5m25'.lc.'.l z:s,68. 
B - e'.J@e'.l®Q)coc.'.lcl e'.J@o®&c; ro:i@:i@0m qi£3 �®@Calc.:Jcl c.:J25)@ @clts)c:Ju (machine code) roov8. 
C - qb'd eJ25)15:Je'.l2Slc.:Jcl (interpreter) §e> @®@calc.:i® oB@c1zs,25)c.'.l (scan) 2:DO e'.Jc..'.l e.:i@dZ5.lc.:icl e-ce.:i c.'.}m@ 

@clts)c.3c) oB0brn25)c.:J 2:D68. 
(yc025) 2:De:l6 92:D:ics:ic..'.lcl 25301� @e) '1? 

(1) A a®Sii (2) B a®Sii (3) C o®Sii (4) A e.'.lro C o®Sii (5) B oro Co®&

35. orom '1lcl@025'.l o85'm 92:D:JG:l@c.:J63 cfCDc..'.l �®cl <:i_?

(5**2) II 3 A 4 
(1) 3 (2) 5

36. oro25) vmm£3 ree;2:Dm25).
(3) 7 (4) 12 (5) 4096

A - Zl)zo g£3@�e.)25)c.'.} ( disk defragmentation) ®li3m 2i:l1oc:JZSl @-®ii'£l25)c:J e'.l en£3 @m:i� ow253w®c.:J ( contiguous) 
©2Sl©CJ. 

B - gti3ro6-®nc:J (swapping) c.'.}� gw:i25) ®m2:D@c..'.l&3 ®,m2:D� ro:ivm @25):J� q25:)m(5(S)l5)c.:Jm '1ae'J 25)1oc.:iu 8uod 
2:Do e'.J® @m2:i)c..'.l @e:l25)d i@C3:ie:l�c..'.l2:i)o ca:i �®@ @25)zs, 2:D@®25):i2S)o-®n @®@e)c;c.:i£. 

C - @(S):i� vro:io25) v<32v (FAT) c.:i� @®@c09® o{wti3c.:i vB25) 25)e)tntll @2:D@625) @CD:i�e:l2:D CD&e):i e'.l q1£3 
e-o:i�61 (clusters) '1lcl@e:l25) q�6-to-®nc..'.l§ (map).

CE'c025) �®cl e.'.)25)1'.J @eJ '1? 
(1) A o®Sii
(4) B ro:i C o@Sii

(2) A ro:i Bo®-&
(5) A, B c0:i C Bc:Jcc®

(3) A ro:i C o®&

37. e,o@®c.'3cl o:ic25)c.'3 2:D025) o:ic2:Dc..'.lcl ( device controller) @®@c09® o{wti3c.:i e5®CD m�@'1� 2S)025)@25) orol5)
�®cl rooro:i '1?
( l) ©c.'35® ®a�2S):Jo(S)
(3) e.5®o:i'12:Dc.'.l (compiler)
(5) e,O@c..'.lJci3Z5.l:i ®a�2:i1:Jo(S)

(2) e'.J@e5®&coc.'.l
(4) e,o@® w:ie:l2:Dc.:i (device driver)

38. �l5)25) @2S:i:i6tjl61 Z5):Jcl@-®n 25)1®61l5):ie:lcu cf'1:J@ aro2S:i 92:D:i(l;) aczs,25)25).
A - a:i®g'1:i82:D o8CD-®nZ5'.l@d' (traditional computing) c;dl5) 1v®c.:i oo@mo2:De:lCD c:p@clmZ5'.lc.:i (encode) 

zs,6� c@25) ql5)6 cl@e):)25:)c)@ o8CD-®n25)©� c;dl5) cl@e:l:imc)@ Q}3 @roe:ld §9Q}3e)c:;25) (qubits) 
2536-i_O-®nc.:J @2S)@CJ. 

B - c,;i56 ©c.'3J(S):l'.J2S):Je) ro:i 0&1�, cflV�25) C'1 8c..'.le:l6 oo@me) ro:i roac; e.5025)'125) @e)mc.:J 01253 i@c.:J:izs,:i6zs,® 
q�®zlG2®D (tracking) c'f'1:J@ '1dts:J ®1�® o<c;ro:i Dt@�c..'.l ro1£ e,o@®c.:icl, e5o@eJ'1z:s, (sensor) o:icc.'32:Do 
C'1:iro6-®nc.:i23. 

C - a8a6 oo@e)c;roc..'.l (environmental sensing), d6'.l�c.:J o8CD-®nroc.'.l (local computation) oro o@:iZ5'.lc..'.l25) 
o@(S) @ro1 ve:l:i tyro@ @c.'.l:i2:D:i8dvc.:icl c:n£3 @Z5:l1fl (nodes) e'.l®CD e525)253@®c;Z5'.lc.:i 635@® ro1zslc.:i:iv q153 
@ro1fl 62:Dtjle:lcl cl2@CD1�c.:i @2S:i:i6tjl61 o{wti3c.'.lcl (GIS) @Ce5 ro1�25:)@eJ. 

c:yrom 2:De:l6 92:D:ics;i/c.'.l 253016� @eJ '1? 
(1) A o®Sii
(4) B ro:i C o®Sii

(2) A ro:i B o®&
(5) A, B ro'.l C Bc.'.lcc@

(3) A ro:i C o®-Sii
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39. c;cl2S) e5�c;:ic.'.lz:D 8g@� e:le:)25) 92:iXJCQ e5(:;2:5)Zf)Z5).
A � e:i®@mwc.'.l2:5) (relation) en§ e.51_@ c;e:ic;z:D®�c.:Jz:D (attribute) e5�ro:i® 6® e,OCz:D®�@c.:J&l e:io@ (domain) 

ece:i c0i�m@e)25) q�@l:5) qox.:im �C2:5)c.:Jz:D oe:iB. 
B - e5@@mwc.'.l2:S) qi§ ce:ici£c.:J:iZ5) (tuples) e:i1® e'lD® q�Sgee:i@ZS)D ae:iB (sorted). 
C - c;cll:5) e:i�c;:i 06�@:ie) (database schema) , c;2sb e5�c;:ic.:J2:D @©:iDZ5:l1ffi®o qc;:i@ c;dl:5) &ccl'vl:5) e5ieid'@z:,)c) 

(blueprint) q�e:i e5ae'lw:JZ5:lc.5 v q1.B q96i @e:ime:i8. 
<yrol5) 92:5):J(Qe)�m Z5)e)6z:D &e:ii6� ev c;? 
(1) A a@&
(4) B ro:i Co®&

(2) A ro:i B o@&
(5) A, B ro:i C 8c.'.ld'C®

(3) Aro:i C o®.&ii

• qo2:5) 40 e5c0 41 c.525) gccl'Z5) e5�ro:i, o:ic.'., z:D@@�e:l(:325) (text fields) e5@25)e)2:5) e:lclJ2:5) <'rld@e)25) e.:i@o)25)&)Z5) 06�®:ie)
(relational schema) OC2:ll25)25).
Students (admission_number, surname_with_initials, house_number, street_name, village, postal_town,

postal_code)
@c;25) cc; 2:5)ie:J1C 25)(5)6<:.52:llO (postal_town) 62:D 25)101.c @2:i)25)C32:i) (postal_code) o®�z:D oe)§Z5) fl)e) e5C2:5)Zf)25).

40. OclJZS) 9::5):J(l;) e.:JCZ5)Zf)25),
A -Students e.:i®@mwe3 g@25)2.:D6�c.5 (normalized) l:5)6 25)7.25). 
B -Students c.:J� e:i@§ g@2S)l:5)6�@c.:J&l (First Normal Form - INF) o®�cl en§ e5@@25)we3£. 
C -g@l:5)2:5)6� qc:5de:JeD q�e:i Students c.:J� ec;e)Z5) g@25)2:5)6�ec.:i63 (Second Normal Form - 2NF) 63 

qi§ e'.b:i8m 1 NF 63 c; q1B e:i®@mwc.5£. 
cyrorn gi':5):JCGV�m 2SlV6d &e:>16� @v c;? 
(1) Ao@&
(4) B cm Co®&

(2) Bo@&
(5) A, B ro:i C 8c.5ce@

(3) A ro:i Ca®&

41. oe:,25) e'.J�ci.>25) 5®9® @c.:i:Jcl@2:5) 2:5)@ tlo 60 gts3c;n5)c.:J @c;e:i �®cl c;c:5CQZ5:lc.'.l @eJ c;?
Select* from Students where postal_code =' 10120' and house_number = '30A';
(1) Sc.:i� ® coci£c.:imie:Je (records) postal_code
(2) postal_code '10120' e.:iro house_number '30A' @Ce5 q1.B ce:iei£c.:i:i2:ne:>e postal_code ro:i house_number
(3) 8c.:i� ® ccici£c.:in�:ie:ic postal_code e5ro house_number
(4) postal_code '10120' e:iro house_number '30A' @c;e:i qi§ coei£o:iZ5:l0C Bo� ® cl@�� (fields)
(5) 8c.:i� ® e,oc;7.£c.5:iZ5:le:lC 80� ® z:D@@�

42. eS2m:ic:56 e.:i®@25)w2:5):i (ER) ep2:5)ats32:5)6�o Sg@� orol:5) <'rtcl@e:i25) g2:5):ic,a e5(:';2:5)m25).
A - ©��c.525):ie) (cardinality) @<'025) 6cl eS225):ic:56c.:iZ5) (entity) c;a®o:iml:5) (instances) @2:D:io®� e:io@me:icl 

@V25)1:5) �ts:i:Jc:56C.:J2:5) 62:D c;ati0:im2S)C.:J1:SJ0 e5@@25)w @eJ <'r<.8 e3@ccl'@@C.:J25) e5�clJ25) l:5)0� Ci@QJ. 
B - �2:5):ic:50c.:icl c.5� 2SJd:is @e12:5)@c.:i&l (real world) qiB q@25)cl 8c.'.l� e:id'�25)@(5)25) ee:im,!;5)6 c0�Z5:l:i (£)25) 

ro1£ c.:i® 'ec;c.5z:rl'' @ro1 'vd'�e)cl' @ro1 @eJ. 
C - ©��C.:Jl:5):JV ®@m ef,lts:i:ic:56c.:il:5) g:id@l:5) c.:i�@c:5 e,oc;cli:e� e'l@ccl'@2:5)e) <'rtcl@v. 

(yclJ!:5) ;?;S)e)6cl 253e:l7.� @eJ c;? 
(1) Ao@&
(4) B ro:i C ci@&

(2) A ro:J B o®&
(5) A, B ro:i C Bc.:ice@

(3) A ro:i C o@&

43. q@c;e'l o1w§c.:i2:5) (sales system) z:s,:ic:5c.:i@<w (functional) eiro zs,:ic:5c.:i6)<w @25):Je)25) (non-functional) qvom:M
e5@@mw oro2S) 9;?;5):i@ e.:ic2:5)25)25).

I - @c � (£)15) ro:i�De:ic eio1 @cll:5) (barcode) £c.:iv:i <ymee:i:i88c.:i ei1�® 
n - a6/:i5e2:5) <ye�@ ro:i6@C£l25) 25)15)0602:D �@ 9£30:io .:;12:Del® 
Ill - qe:i@ vcia@c.:i25) 25)25)ooc.:i2:5)c) ill�@c;� 1000 cl e:ii2:D8® 

Oci.>15) �@£25) <yc01S) q0c,a1'.l25):J '53e:i1�e:l 0c:501:SJ6�c.:i @e'.l c;? . 
( 1) I, II e5ro III flc.'.lcc 25:J:ic:5c.:i@{w
(2) I - 2Sl:Jc:5c.:i@1w, II e'.lclJ III - 2.:i):JC}C.:J@<w @25):JV25)
(3) II - l:5):JCJC.:l@<w, I e'.lci.l III - 2:5):J(JC.:J@<w @25):JV25)
( 4) l e.:iro III - tD:Jbc.:i@<w, II - 2:5):Jbc.:i6J1w @25):Jtl25)
( 5) I, II e5ro III 8c.:id'C z:s,Jbc.:i@c;w @25)Je:l25)
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44. 0c025) �cl@e:l25:l ®a�2S)'.loCD e5oe:lb'&)25:l de:l �@ cf'.JZS,a§ e5C2S)25')25).A - d::58cJz:5)'.)6 (spiral) B - �G'.J cn8 (waterfall) C - 0® @c..'.l�® e:ioe:lc:5w25:lc..'.l (RAD) @e cf�c..'.l6VC � qe)G:))525)'.) qod �cltl® c0'.l dcl6 86® 2:i)b 8!52 e)25')@25) (glc025) 25'lV625'l 5025) 0@@c..'.l&l/0@e:Jc <;? (1) A a@So (2) B a®So (3) A ,m B ei®So(4) A roJ C e:i@So (5) B ro'.l C e:i@So.
45. u23roffii:)) (structured) e5ro Ddi:;;i 25)l�6-c ( object oriented) ®a�z:5:>Jo(l) e5o0c:5w25) @®@e'.lc; 8§@� OW;:;) �cl@D25)92:S)J(l;l e'.S(Sz:5)25)25).A - e:J23rom2S) e:lccl'@cf@-®:iic..'.l roJ £3b'®J-®:iiG'.J (structured analysis and design) ei<w§ @m Q6Je:l8G'.Jcl (function hierarchy) 0-ce:i <;clv8. B - v23roffi5l £3e:5®J-®:iiG'.J (structured design) G'.l't3 qm2S)o ;@c;xi2:i'lJ6 0-d'tiJ qe)o132 e:i<wBG'.Jt.?i. C - vd'i:;;i 25:ll�6l @®@e)<;G'.J ( object oriented methodology) <;cl5l e5ro @G'.JJG'.)25) (processes) 25)£3 fl25l:Je:5dvcD (entities) e5ogcl25) 25)08. (glc025) 92S)J(l;l qi:;;ie-625') 2S)LJ6cl e.525))5 0-e) c;? (1) A e:i®�(4) B ro'.l C e:i@� (2) A ro'.l B e:i®So(5) A, B ro'.l C 8c..'.lcfc@ (3) A W'.l C ei®So
46. c'f'.lc;'.l25)c..'.l 30 @Ce.5 � aro25) �cl@e:J25) e:i825)25) @cl25) @�e)c..'.l @c..'.l:Jcl®zs, 2:i'lf: @ro:Jcl g§c;:J25)c..'.l �®cl c;?

n = int(raw _input()) (1) 1 if (n < 40): 
else: 

result = 1 
if (n < 10): 

result = 2 
elif (n < 20): 

result = 3 
else: 

result = 4 

result = 5
print result 

(2) 2 (3) 3 (4) 447. e'.lc'.025) �cl@025:l 0825)251 @2:5)25) @�e)@G'.)&l g§'t'.)Zi)G.'.) �®cl c;?s = 0 (1) 0 for i in range( 10): 
s = s + i 

print s (2) 10 (3) 45 (4) 55

48. arorn gcl@e:J25) a825)25) @clrn @�e)@e5&l g§<'c'.l25:lc..'.l �®cl 't?
aList = L2,3,11,13,5,7] (1) 0 s = 0 
for i in range(len(aList)): 

if (aList[i] > 10): 
continue ,, 

s = s + aList[i] 
print s (2) 5 (3) 16 (4) 17

(5) 5(5) 100(5) 41
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49. &3d' @d'�c.'.l2:D a&:325) e5c025) 'tlcl@0m 082:S)m ©2:Dz:5:l @-®ife.)c.'.l e'.3(';2:5)Z5'.l25). (0® a-8zs-.l' 'tl2:if@0m @d'� qo2:5) @(l)
@azs-.l'e;® e'.3'<;1'.jXJ o@SiJ. e'.:ic.'.l ©2:D25)@c.'.l63 @2:5):)Ge'.32:D ©25)J@eJ.)

1 # Function definition starts 
2 
3 s = argl + arg2 
4 return s 
5 # Function definition ends 6 total = sum(lO, 20) 
7 print total 

<g>c025) @2:if25)@c.'.l&3 @®@c@2:5) ®-8zs-.l' qc5dc;2:if0m cc; 'sum' m@1 § @25)c.'.l q£.)0G2 VG'.J 8Z5.1 c.:i. 
'sum' m®1§ @25)G'.J 25301�0 qc5d 'tlcl�@ eJ'<iroo 2 0m @d�@c.:i&:3 &3d'25)125)D oro25:J 'tl2:if@0m �®cl Cl'lZSJGcl 
2:'.i)b 8zs.1 e,_? 
(1) sum(argl, arg2):
(3) function sum(argl, arg2):
(5) def sum( ):

50. OW25) 9z:DO(s;J e'.l(';2:5)25)25J.

(2) def sum(argl, arg2):
(4) def sum(argl, arg2, s):

A - BIOS c:i� @c.'.l�® ®at12:S)Jo(l)c:J2:5)0 e,e,_oroc:5-©iiG'.JB.
B - e,o@G'.J10uio (utility) @a�2:5)Jo(l)c.'.li::il daooo(l)G'.Jzs,D (firmware) e,e,_oes:io�c:iB.
C - ®clzs.1 @1<'.§@® ®afi2:5)Jo(l) (spyware) qB@c.:l ®a�2:S)JoCDC:Jz:::)0 (malware) c:,c;oroc:5-©iic.'.lB.

®cl::i25) 2S)0c5i::il' 02:D:is @e'.l c;? 
( 1) A a®&
(4) B ro:i Ca®&

(2) B o®€u
(5) A, B roo C -8c.5(:5C®

(3) Ca@�

oam Oldl&lc1 �� fl! 9u!ai �,1oma1 m, mvm G&!Gml ti�, d©O 8&ialai www.alevelapi.com Gvm ...
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